3.5.19 Intervaly |

Piedpoklady: 030518

Pr.1: Zapis vy¢tem a zndzorni na ¢iselné ose mnoziny.
a) A={x0N;2054 < x <2058} b) B={x0Z:-1<[x|<1}

- a) A={x0N;2054 < x <2058}
- A={2054; 2055; 2056; 2057}
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Eb) B={xDZ;—1<|x|s1}
B={-10:1}
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Pedagogicka poznamka: Problém s bodem b) spoc¢iva v tom, Ze Zaci neporovnavaji |x , ale

pouze x. Proto do mnoziny nezahrnuji ¢islo -1. Je to krasné vidét, kdyz se jich
zeptate, pro¢ do mnoZiny nepatii ¢islo -1 ("Neni vétsi nez -1"). Ptdm se: "Ona je v
zadani n¢jakd podminka pro ¢islo x?"

Zajimavé je, kolik z nich tuto chybu zopakuje v ptikladu 3 a to i v piipad¢, Ze si u
chyby délali poznadmku.

Pr.2: Béhem prvni minuty zahtivani vody se teplota zvysila z 10,5°C na 15,3°C. Zapi$
vSechny hodnoty teploty, kterych voda béhem prvni minuty dosahla.

- Ukol je zjevné nesplnitelny: museli bychom zapsat &isla 10,5 a 15,3 a vechna &fsla mezi nimi
(teplota vody se méni postupné), kterych je nekone¢né¢ mnoho (10,51; 10,501; 10,5001;
1 10,50001 ....).

Ukol podobny predchozimu piikladu (zapsat viechna ¢isla vétsi nebo rovna jednomu &islu a
mensi nebo rovna druhému ¢islu — lidoveé odnékud nékam) se v matematice fesi ¢asto =
existuje zpusob jak tuto mnoZinu (uzavieny interval) zapsat.
Co musi takovy zdpis obsahovat?
Ob¢ hrani¢ni ¢isla a naznaceni, Ze k nim patii i vSechna redlna ¢isla mezi nimi:
Zépis: (10,5;15,3) :

. ( >— vSechna reélna cCisla,

e 10,5 — vétsi nebo rovna 10,5,
e 15,3 — mensi nebo rovna 15,3

Uzavieny interval (a; b)



Mnozinu A = <a; b> vSech redlnych cisel vétsich nebo rovnych Cislu a a zaroven mensich

nebo rovnych ¢islu b oznacujeme jako uzavienych interval A = <a; b> :{x OR;a<x< b} .

Pedagogicka poznamka: N¢kteii Zaci se uZ v tomto okamziku ptaji, jak by to bylo, kdyby
krajni body do mnoziny nepattily. Chvalim je za postieh, ale v tuto chvili to
nefeSime (uzZ vibec ne pied tfidou).

P¥.3: Zapi$ vyctem a zndzorni na ¢iselné ose mnoZiny.
a) A={xDR;OSxS3} b)B={xDR;—3£|x|Sl} C)C={xDZ;

x|£2}

a) A={x0OR;0<sx <3} =(0;3)
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b) B={x0OR;-3<|x|<1} =(-1;1)
: -3 -2 -1 0 1 2 3
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c) C ={x Uz; x| < 2} ={—2; -1;0;1; 2} - uvazujeme pouze celd ¢isla = nemtZzeme vysledek
- zapsat jako interval.
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Pr.4: Zapis vyctem i vlastnosti pomoci nerovnosti mnoziny zakreslené na ¢iselné ose.
a)
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' a) : : . * : : :
- A=(23)={x0OR;2<x <3}
| -4 -2 0 2 4 6 8
' b) : * : : : : ¢

CA=(-28)={x0OR-2<x<8}

Pedagogicka poznamka: Ve zbytku hodiny se rychlejsi ¢ast tiidy zabyva priniky a
sjednocenimi. Terminy ale nepouZivdme, pracujeme spiSe intuitivné.



Pr.5: JdeS do obchodu. Téta Ti pfipomina: ,,Kup maslo a houbi¢ky na nddobi*. Rozhodni,
zda bude tita s ndkupem spokojeny, jestlize pfineses:
a) maslo, ale bez houbicek, b) houbicky i méslo,
¢) houbicky bez masla, d) spoustu véci ale bez masla i houbicek.

i Tata bude spokojeny pouze v ptipadé popsaném v bodu b), protoZe chtél ptinést obé véci:

. mdslo i houbi¢ky na nadobi.

Pf. 6: Rodice odchdzi navecer do divadla. U dvefi mamka ptipomind: ,,Nezapomen umyt
nadobi nebo vyluxovat.”“ V jakém piipad¢ bude mamka po navratu spokojend? Za
jakych okolnosti bude naopak nastvana?

Nastvana bude, pokud po navratu nebude umyté nddobi a nebude vyluxovano (neud€lam ani

! jednu z véci).

Spokojend bude, pokud bude:
- ¢ umyté nddobi a nevyluxovany pokoj,
. » neumyté nddobi a vyluxovany pokoj,
e umyté nadobi a vyluxovany pokoj.

- Stadi, kdyZ ud€lam jednu véc, abych splnil zadany dkol.

Pedagogicka poznamka: U obou nasledujicich piikladt pouzivam v piipad¢€ obtiZi jako
posledni zichranu nasledujici model: MaS za dkol napsat na papirek ¢islo, které je
vetsi neZ 3 a mensi nez 5, a zaroven je vetsi nez 2 a mensi nez sedm. Bude
v poradku, kdyZ na papir napiSes Cislo 37 4? 67 ...

Pr.7: Pro ¢islo x plati x D<3;5> a zaroven x D<2;7>. Napi$ mnozinu vsech ¢isel, kterd

mohou byt Cislem x.

LX D<3;5> a zdroven x D<2;7> = musi vyhovovat obéma podminkdm. Rozebereme si je

- postupng.
' Dolni hranice (¢isla, kterym se x rovnd, nebo kterd jsou mensi):

e x0(35) = x23,
e x0(27) = x22,

- pokud ma platit oboji, musi platit x =3 (pak je automaticky vétsi 1 nez 2).

. Horni hranice (&isla, kterym se x rovna, nebo kterd jsou vétsi):

o x0(35) = x<5,
i- xD<2;7> = x<7,

= pokud ma4 platit oboji, musi platit x <5 (pak je automaticky mensi 1 nez 7).

Pro hledand x plati: x=23 a x<5 = xD<3;5>=A

Ptiklad mizZeme snadno vyfesit obrazkem. Nakreslime si oba intervaly a hledame ¢isla, kterd
' patii do obou.
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Cislem x mize byt libovolné ¢islo z intervalu <3;5> .

Pr.8: Pro ¢islo yplati y D<3; 8> nebo y D<—1;6> . Napi§ mnozinu vSech ¢isel, kterda mohou
byt ¢islem y.

y D<3; 8> nebo y [ <—1;6> = musi vyhovovat alespon jedné podmince. Rozebereme si je
postupng.

. Dolnf hranice (¢isla, kterym se y rovnd, nebo kterd jsou mensi):

e yO(38) = y=3,

e yO(-16) = y2-1,

= pokud staci, kdyZ plati jedna z podminek, sta¢i podminka y = -1 (na druhé nezaleZi, staci,
kdyz je splnéna jedna z nich).

' Horni hranice (&isla, kterym se y rovnd, nebo kterd jsou v&tsi):

o yO(38) = ys8,

e yD<—1;6> = y<6,

= pokud staci, kdyz plati jedna z podminek, staci podminka y <8 (na druhé nezdleZi, staci,
kdyz je splnéna jedna z nich).

Pro hledand y plati: y>2-1a y<8 = yD<—1;8>

Ptiklad miZeme snadno vyfesit obrazkem. Nakreslime si oba intervaly a hledame ¢isla, kterd
- patif alesponi do jedné.
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Cislem x miize byt libovolné ¢islo z intervalu <—1;8> .

Shrnuti: V3echna redlnd éisla vétsi nebo rovna ¢islu a a zaroven mensi nebo rovna éislu b
mulZeme zapsat uzavienym intervalem <a; b> .



